1. Subprogramul sub, cu trei parametri, primeste prin intermediul parametrilor:

— v un tablou unidimensional cu cel mult 100 de componente ce memoreaza numere
intregi de cel mult 4 cifre fiecare;

—n un numar natural nenul mai mic sau egal cu 100 ce reprezinta numarul efectiv de
componente ale tabloului primit prin intermediul parametrului v;

—a un numar intreg cu cel mult 4 cifre.

Subprogramul sub returneaza numarul componentelor tabloului primit prin intermediul
parametrului v ale caror valori sunt strict mai mici decat valoarea parametrului a.

Exemplu: pentru valorile n=5, v=(1,21,9,21,403), a=20 ale parametrilor, in urma
apelului, subprogramului sub va returna valoarea 2.

a) Scrieti definitia completa a subprogramului sub.

b) Sa se scrie un program C/C++ care sa citeasca de la tastatura un numar natural nenul n
(n<£100) sin numere intregi, fiecare avand cel mult 4 cifre, si care, folosind apeluri utile ale
subprogramului sub, sa afiseze pe ecran mesajul DA daca oricare doua dintre cele n
numere ntregi citite sunt distincte doua cate doua, sau mesajul NU in caz contrar. Exemplu:
pentru n=6 Si cele n numere citite de la tastatura: 47 183 69 8 134 -56 se va afisa pe
ecran mesajul DA

2. Un numar n se numeste extraprim daca atat el, cat si orice numar obtinut prin permutarea
cifrelor lui n, sunt numere prime. De exemplu, numarul 113 este un numar extraprim
deoarece 113, 311, 131 sunt numere prime.

a) Scrieti definitia completa a unui subprogram £, cu un parametru, subprogram care:

- primeste prin intermediul parametrului a un numar natural cu cel mult 3 cifre (a>1)

- returneaza suma tuturor exponentilor din descompunerea in factori primi a valorii
parametrului a.

Exemplu: pentru a=90 subprogramul va returna valoarea 4, deoarece a=2*32*5 gi
1+2+1=4.

b) Scrieti un program c/C++ care citeste de la tastatura un numar natural n, 2<n<999 si,
folosind apeluri utile ale subprogramului £, verificd dacé n este un numar extraprim. in caz
afirmativ, programul afiseaza pe ecran mesajul DA, in caz contrar afisdnd mesajul NU.

3. Subprogramul cif, cu doi parametri, primeste prin intermediul parametrului a un numar
natural cu cel mult 8 cifre si prin intermediul parametrului b o cifra; subprogramul returneaza
numarul de aparitii ale cifrei b in scrierea numarului a.

Exemplu: pentru a=125854 si b=5, subprogramul va returna valoarea 2.

a) Scrieti definitia completa a subprogramului cif£. (4p.)

b) Scrieti un program c/Cc++ care citeste de la tastatura un numar natural n cu exact 8 cifre
si care determina si afiseaza pe ecran, folosind apeluri utile ale subprogramului ci£, cel mai
mare numar palindrom ce poate fi obtinut prin rearanjarea tuturor cifrelor numarului n. Daca nu
se poate obtine un palindrom din toate cifrele numarului n, programul va afisa pe ecran
numarul 0. Un numar natural este palindrom daca este egal cu numarul ob{inut prin scrierea
cifrelor sale in ordine inversa.

Exemplu: daca n=21523531 atunci se va afisa pe ecran numarul 53211235, iar daca
n=12272351 atunci se va afisa pe ecran numarul 0. (6p.)

4. Subprogramul cif, cu doi parametri, primeste prin intermediul parametrului a un numar
natural cu cel mult 8 cifre si prin intermediul parametrului b o cifra; subprogramul returneaza
numarul de aparitii ale cifrei b in scrierea numarului a.

Exemplu: pentru a=125854 si b=5, subprogramul va returna valoarea 2.

a) Scrieti definitia completa a subprogramului ci£. (4p.)



b) Scrieti un program c/C++ care citeste de la tastatura un numar natural n cu exact 8 cifre,
fiecare cifra fiind nenula, si care determina si afiseaza pe ecran, folosind apeluri utile ale
subprogramului c¢if, cel mai mic numar palindrom ce poate fi obtinut prin rearanjarea tuturor
cifrelor numarului n. Daca nu se poate obtine un palindrom din toate cifrele numarului n,
programul va afigsa pe ecran numarul 0. Un numar natural este palindrom daca este egal cu
numarul obtinut prin scrierea cifrelor sale in ordine inversa. Exemplu: daca n=21523531
atunci se va afisa pe ecran numarul 12355321, iar daca n=12272351 atunci se va afisa pe
ecran numarul 0. (6p.)

5. Subprogramul £, cu un parametru:

- primeste prin intermediul parametrului a un numar natural cu cel mult 8 cifre (a>1)

- returneaza cel mai mic divizor prim al valorii parametrului a.

Exemplu: pentru valoarea 45 a parametrului a, subprogramul va returna valoarea 3
deoarece a=32*5, iar cel mai mic divizor prim al sau este 3.

a) Scrieti definitia completa a subprogramului £. (4p.)

b) Scrieti un program c/C++ care sa citeasca de la tastatura un numar natural nenul n
(n£100) si apoi un sir de n numere naturale de cel mult 8 cifre fiecare, toate numerele din sir
fiind strict mai mari decat 1. Folosind apeluri utile ale subprogramului £, programul va
determina si va afisa pe ecran toate numerele prime din sirul citit. Numerele determinate se
vor afisa pe ecran, separate prin cate un spatiu, in ordine crescatoare a valorii lor. Daca nu
exista astfel de numere se va afisa pe ecran mesajul NU EXISTA. Exemplu: pentru n=7, girul:
1125, 2, 314,101, 37, 225,12 pe ecran se va afisa: 2 37 101 (6p.)

6. Se considera sirul definit de relatia de recurenta alaturata:

a) Scrieti definitia completa a unui subprogram sub, care primeste prin intermediul

singurului sau parametru n un numar natural de maximum 8 cifre, si care returneaza cel mai
mare termen al sirului £ care este mai mic sau cel mult egal cu n.

Exemplu: daca n=83 atunci subprogramul va returna valoarea 80. (4p.)

b) Scrieti un program c/C++ care citeste de la tastatura un numar natural s (s<10000000) si
determina scrierea lui s ca suma de termeni distincti ai sirului dat folosind apeluri utile ale
subprogramului sub. Numerele astfel determinate se vor scrie pe ecran, pe aceeasi linie,
separate prin cate un spatiu. Exemplu: daca valoarea citita de la tastatura este 63, se va
afisa: 40 20 3 (6p.)

7. Subprogramul sub primeste prin intermediul parametrilor:

—n S$im doua numere naturale (1<n<100, 1<m<100)

—a sib doua tablouri unidimensionale, fiecare avand componente numere naturale de
maximum patru cifre, ordonate crescitor; tabloul a contine n numere pare, iar tabloul b
contine m numere impare. Subprogramul va afisa pe ecran, in ordine crescatoare, separate
prin cate un spatiu, un gir format dintr-un numar maxim de elemente care apartin cel putin
unuia dintre tablouri, astfel incat orice doua elemente aflate pe pozitii consecutive sa fie de
paritate diferita. Exemplu: pentru n=5, m=3 si tablourile a=(2,4,8,10,14) sib=(3,5,11),
subprogramul va afisa2 3 4 5 8 11 14 sau2 3 4 5 10 11 14.

a) Scrieti definitia completa a subprogramului sub, alegand pentru rezolvare un algoritm
eficient din punctul de vedere al timpului de executare. (6p.)

b) Descrieti succint, in limbaj natural, algoritmul pe baza caruia a fost scris subprogramul de
la punctul a), explicdnd in ce consta eficienta metodei utilizate. (4p.)



8. Scrieti definitia completa a subprogramului sub cu trei parametri: n (numar natural,
5<n<30000), a si b; subprogramul furnizeaza prin intermediul parametrilor a sib cele mai
mari doua numere prime distincte mai mici decat n. Exemplu: daca n= 28 la apelul
subprogramului se va furniza prin parametrul a valoarea 23 si prin parametrul b valoarea
19.

9. a) Scrieti doar antetul functiei sum care primeste ca parametru un numar natural nenul x
cu maximum 9 cifre si returneaza suma divizorilor numarului x.

Exemplu: sum(6) are valoarea 12 (=1+2+3+6). (3p.)

b) Sa se scrie un program C/C++ care citeste de la tastatura un numar natural n (0<n<25)
si apoi n numere naturale nenule cu maximum 9 cifre fiecare. Programul calculeaza, folosind
apeluri ale functiei sum, si afiseaza pe ecran cate numere prime contine sirul citit. Exemplu:
pentru n=5 givalorile 12 3 9 7 1 se va afisa pe ecran valoarea 2 (in sirul dat exista doua
numere prime si anume 3 si 7). (7p.)

10. Se considera subprogramul P care are doi parametri:

—n, prinintermediul caruia primeste un numar natural de cel mult 9 cifre

— ¢, prin intermediul caruia primeste o cifra.

Subprogramul va furniza tot prin intermediul parametrului n numarul obtinut din n prin
eliminarea tuturor apritiilor cifrei ¢. Daca, dupa eliminare, numarul nu mai contine nicio cifra
sau contine doar cifre 0, rezultatul returnat va fi 0.

a) Scrieti doar antetul subprogramului P. (2p.)

b) Pe prima linie a figierului text BAC.IN se gasesc, separate prin cate un spatiu, mai multe
numere naturale de cel mult 9 cifre fiecare. Scrieti programul C/C++ care citeste numerele
din acest figier, utilizand apeluri ale subprogramului P elimina toate cifrele impare din fiecare
dintre aceste numere si apoi scrie in fisierul text BAC.OUT numerele astfel obtinute, separate
prin cate un spatiu. Daca un numar din figsierul BAC.IN nu contine nicio cifra para nenula,
acesta nu va mai aparea deloc in figierul de iesire. (8p.)

Exemplu: daca fisierul BAC.IN contine numerele 25 7 38 1030 45127 0 35 60 15,
atunci BAC.OUT va avea continutul: 2 8 42 60.

11. Scrieti definitia completa a subprogramului multiplu care are 3 parametri: a, prin care
primeste un tablou unidimensional cu maximum 100 de numere naturale mai mici decat
1000, n, numarul efectiv de elemente ale tabloului si k, un numar natural (kd9).
Subprogramul returneaza numarul de elemente din tablou care sunt multipli ai numarului k i
au ultima cifra egala cu k. Exemplu: daca n=6, a=(9,273,63,83,93,123), iar k=3,
subprogramul va returna valoarea 4.

12. Scrieti definitia completa a subprogramului interval care are doi parametri a $i n, prin
care primeste un tablou unidimensional cu maximum 100 de numere naturale mai mici decat
1000 sirespectiv numarul efectiv de elemente din tabloul unidimensional. Subprogramul
returneaza numarul de elemente din tabloul unidimensional care apartin intervalului inchis
determinat de primul si respectiv ultimul element al tabloului. Exemplu: daca tabloul are 6
elemente si este de forma (12,27,6,8,9,2), subprogramul va returna valoarea 5.

13. Scrieti definitia completa a subprogramului count care are doi parametri, a $i n, prin care
primeste un tablou unidimensional cu maximum 100 de numere reale si respectiv numarul
efectiv de elemente din tablou. Subprogramul returneaza numarul de elemente din tabloul a
care sunt mai mari sau cel putin egale cu media aritmetica a tuturor elementelor din tablou.
Exemplu: daca tabloul are 6 elemente si este de forma (12, 7.5, 6.5, 3, 8.5, 7.5),
subprogramul va returna valoarea 4 (deoarece media tuturor elementelor este 7.5 i
numerele subliniate sunt cel putin egale cu aceasta medie).



14. Subprogramul aranjare are doi parametri: a prin care primeste un tablou
unidimensional cu maximum 100 de numere reale nenule si n, numarul de elemente din
tablou. Subprogramul rearanjeaza elementele tabloului unidimensional astfel incat toate
valorile negative sa se afle pe primele pozitii, iar valorile pozitive in continuarea celor negative.
Ordinea in cadrul secventei de elemente pozitive, respectiv in cadrul secventei de elemente
negative, poate fi oricare. Tabloul modificat va fi furnizat tot prin intermediul parametrului a.
Exemplu: daca tabloul are 6 elemente si este de forma (12, -7.5, 6.5, -3, -8,

7.5), dupa apel, acesta ar putea fi: (-7.5, -3, -8, 12, 6.5, 7.5). Scrieti definitia
completa a subprogramului aranjare.

15. Subprogramul nule are doi parametri: a, prin care primeste un tablou unidimensional cu
maximum 100 de numere intregi, cu cel mult 4 cifre fiecare si n, numarul de elemente din
tablou. Subprogramul rearanjeaza elementele tabloului unidimensional astfel incat toate
valorile nule sa se afle la sfarsitul tabloului. Ordinea in cadrul secventei de elemente nenule
poate fi oricare. Tabloul modificat este furnizat tot prin parametrul a. Exemplu: daca n=6,
a=(12,0,0,-3,-8,0), dupa apel, acesta ar putea fi: a=(12,-3,-8,0,0,0) . Scriefi
definitia completa a subprogramului nule.

16. Scrieti definitia completa a unui subprogram i_prim care primeste prin singurul sau
parametru, n, un numar natural din intervalul [2,30000] si returneaza diferenta minima p2-
pl incare pl sip2 suntnumere prime si p1ondp2.

Exemplu: dacd n=20 atunci i_prim(n)=4, valoare obtinutd pentru p1=19 si p2=23

17. a) Scrieti definitia completa a unui subprogram, nz, cu un parametru intreg n
(0<nd32000), care returneaza numarul zerourilor de la sfargitul numarului n!.

b) Scrieti programul c/C++ care citeste de la tastatura un numar natural k (0<kd3) Si
determina, folosind apeluri ale subprogramului nz, cel mai mic numar natural n pentru care
n! are cel putin k zerouri la sfarsit. Numarul determinat se afiseaza pe ecran.

18. a) Scrieti definitia completa a subprogramului shift care primeste prin intermediul
parametrului n o valoare naturala nenula (n3100), iar prin intermediul parametrului x, un
tablou unidimensional cu maximum 100 de componente. Fiecare componenta a acestui tablou
este un numar intreg care are cel mult 4 cifre. Subprogramul permuta circular cu o pozitie
spre stanga primele n elemente ale tabloului x si furnizeaza tabloul modificat tot prin
parametrul x. Exemplu: daca inainte de apel n=4 six=(1,2,3,4), dupa apel
x=(2,3,4,1).

b) Scrieti un program c/Cc++ care citeste de la tastatura o valoare naturala nenula n

(nd100), apoi cele n elemente ale unui tablou unidimensional x. Programul va inversa
ordinea elementelor tabloului x folosind apeluri utile ale subprogramului shift siva afisa pe
ecran, separate prin cate un spatiu, elementele tabloului rezultat in urma acestei prelucrari.
Exemplu: daca se citesc pentru n valoarea 5, iar tabloul x este (1,2,3,4,5) programul
va determina ca x sadevina (5,4,3,2,1).

19. a) Scrieti definitia completa a subprogramului p care primeste prin intermediul
parametrului n un numar natural nenul (n<100), iar prin intermediul parametrului x un tablou
unidimensional cu n componente intregi, de maximum patru cifre fiecare. Subprogramul
furnizeaza prin intermediul parametrului mini valoarea minima din tabloul x, prin intermediul
parametrului maxi valoarea maxima din x, iar prin intermediul parametrului sum suma
elementelor din tabloul x.

b) Scrieti un program c/C++ care citeste de la tastatura o valoare naturala nenula n,



(3<nd100), apoi cele n elemente distincte ale unui tablou unidimensional x. Fiecare dintre
aceste elemente este un numar natural avand cel mult patru cifre. Folosind apeluri utile ale
subprogramului p, programul calculeaza si afiseaza pe ecran media aritmetica a elementelor
care ar ramane in tabloul x daca s-ar elimina valoarea minima si valoarea maxima din tablou.
Valoarea afisata va avea cel mult 3 cifre dupa virgula. Exemplu: daca se citesc pentru n
valoarea 5, iar pentru tabloul x valorile (1,9, 4,8,5), programul va afisa una dintre valorile
5.667 sau 5.666.

20. Subprogramul £ primeste prin intermediul parametrului n un numar natural nenul (1<n<9),
iar prin intermediul parametrului a, un tablou unidimensional care contine n valori naturale,
fiecare dintre acestea reprezentand céate o cifra a unui numar. Astfel, a0 reprezinta cifra
unitatilor numarului, al cifra zecilor etc. Subprogramul furnizeaza prin parametrul k o valoare
naturala egala cu numarul obtinut din cifrele pare retinute in tabloul a sau valoarea -1 daca
in tablou nu exista nicio cifra para. Scrieti definitia completa a subprogramului £. Exemple:
daca subprogramul se apeleaza pentru n=6 si pentru taboul a avand valorile
(2,3,5,6,4,1), parametrul k va furniza valoarea 462. Daca subprogramul se apeleaza
pentru n=4 si pentru a retinénd valorile (0,0,1,1), k va furniza valoarea 0. Daca
subprogramul se apeleaza pentru n=3 si pentru a retinand valorile (3,7,1), k va furniza
valoarea -1.

21. a) Scrieti definitia completa a subprogramului sterge, care primeste prin cei 4 parametri
v,n,i,J:

- v, un tablou unidimensional cu maximum 100 de elemente intregi din intervalul [-
1000,1000]

- n, un numar natural reprezentand numarul de elemente din tabloul v

-i sij doua valori naturale cu 1<i<j<n

si elimina din tabloul v elementele vi,vi+1,..,vj actualizdnd valoarea parametrului n.
Tabloul modificat este furnizat tot prin parametrul v.

b) Fisierul text NUMERE . IN contine pe prima linie un numar natural nenul n (1<n<100) si pe
urmatoarea linie n numere intregi din intervalul [-1000;1000], separate prin cate un spatiu.
Scrieti un program Cc/C++ care citeste din figsierul NUMERE . IN numarul natural n,
construieste Tn memorie un tablou unidimensional v cu cele n numere intregi aflate pe linia a
doua in figier si utilizeaza apeluri utile ale subprogramului sterge pentru a elimina din tablou
un numar minim de elemente astfel incat sa nu existe doua elemente alaturate cu aceeasi
valoare. Elementele tabloului obtinut se afiseaza pe ecran, separate prin cate un spatiu.
Exemplu: Daca figsierul NUMERE . IN are continutul:

12

10 10 2 2 19 9 9 9 9 15 15 15 atuncise afiseaza 10 2 19 9 15.

22. Scrieti definita completa a subprogramului nreal cu doi parametri x si y, numere
naturale din intervalul [1;1000] ce returneaza un numar real cu proprietatea ca partea sa
intreaga este egala cu x, iar numarul format din zecimalele sale, in aceeasi ordine, este egal
cu y. Exemplu: pentru x=12 si y=543, subprogramul returneaza valoarea 12.543.

23. a) Scrieti definitia completa a unui subprogram primul, care

- primeste prin singurul sau parametru, a, o valoare naturala din intervalul [2,10000]

- returneaza o valoare naturala reprezentand cel mai mic divizor al numarului a mai mare
strict decat 1.

b) Fisierul text NUMERE . IN contine pe prima linie un numar natural nenul (1<n<100) sipe
urmatoarea linie n numere naturale din intervalul [2,10000] separate prin cate un spatiju.
Un numar natural n se numeste ,aproape prim” daca este egal cu produsul a doua numere



prime distincte. De exemplu, numarul 14 este ,aproape prim” pentru ca este egal cu produsul
numerelor prime 2 si 7. Scrieti un program C/C++ care determina, folosind apeluri utile ale
suprogramului primul, cel mai mare numar ,aproape prim” de pe linia a doua a figierului
NUMERE . IN. In cazul in care exista un astfel de numar se afiseaza pe ecran mesajul DA,
urmat de numarul determinat, iar in caz contrar mesajul NU. Exemplu: daca fisierul
NUMERE. IN are continutul:

6

100 14 21 8 77 35

atunci se afiseaza pe ecran DA 77 pentru ca numarul 77 este cel cel mai mare dintre
numerele ,aproape prime” din figsier 14=7%2,21=7*3,77=7*11, 35=7%*5).

24. Scrieti definitia completa a subprogramului multipli, cu trei parametria,b,c (alb),
numere naturale din intervalul [1,10000] ce returneaza numarul numarul multiplilor lui ¢
din intervalul [a;b]. Exemplu: pentru a=10, b=27,c=5 subprogramul returneaza valoarea 4.

25. Scrieti definitia completa a subprogramului suma, care primeste prin cei 4 parametri,
v,n,i,J:

- v, un tablou unidimensional cu maximum 100 de elemente intregi din intervalul
[-1000,1000], numerotate de la 1 la n;

- n, un numar natural reprezentand numarul de elemente din tabloul v;

- i si j, doua valori naturale cu 1<i<j<100

si returneaza suma elementelor v1,..vi-1, v3j+1,..,..,vn dintabloul v.

26. Scrieti definitia completa a subprogramului suma care primeste ca parametru un tablou
unidimensional x cu cel mult 100 de elemente, numere reale, un numar natural n ce
reprezinta numarul efectiv de elemente ale tabloului x (n3100), $i un numar natural m (nem).
Subprogramul returneaza suma obtinuta din cele mai micim elemente ale tabloului x.

27. Scrieti definitia completa a subprogramului nr_prim care are ca parametru un numar
natural x si returneaza cel mai mic numar prim, strict mai mare decat x.

Exemplu: pentru x=25 subprogramul returneaza numarul 29, iar pentru x=17 valoarea
returnata va fi 19.

28. Subprogramul sum3 primeste prin parametrul x un tablou unidimensional, cu cel mult 100
de elemente, numere intregi cu cel mult 4 cifre fiecare, iar prin parametrul n un numar natural
ce reprezinta numarul efectiv de elemente ale tabloului x (n<100). Scrieti definitia completa a
subprogramului sum3 care returneaza suma elementelor tabloului care sunt divizibile cu 3.
Daca tabloul nu contine nicio valoare divizibila cu 3, subprogramul va returna 0.

29. a) Subprogramul max primeste ca parametru un tablou unidimensional x cu cel mult 100
de elemente numere intregi, care sunt, in ordine, termenii unei progresii aritmetice si un numar
natural n, care reprezinta dimensiunea tabloului. Scrieti definifia completa a subprogramului
max care returneaza cel mai mare termen al progresiei aritmetice. Alegeti un algoritm de
rezolvare eficient din punct de vedere al timpului de executare.

b) Explicati in limbaj natural metoda utilizata justificand eficienta acesteia.

c) Pe prima linie a figierului numere. txt se afla un numar natural n (n<100), iar pe
urmatoarele n linii, cAte n numere intregi cu cel mult 4 cifre fiecare. Scrieti programul C/C++
care citeste din figier datele existente, determina liniile din figier pe care s-au memorat in
ordine termenii unei progresii aritmetice si afiseaza pe ecran, folosind apeluri ale



subprogramului max cel mai mare numar (diferit de cel situat pe prima linie) din figier, care in
plus este termenul unei progresii aritmetice.
Exemplu: daca figierul numere. txt are continutul:

5

57319

-9 -7 -5 -3 -1
25814 11

50 40 30 20 10
18 17 16 15 14

se va afisa 50, deoarece progresiile aritmetice sunt:
(-9 -7 -5 -3 -1), (50 40 30 20 10) si (18 17 16 15 14)

30. a) Scrieti definitia completa a unui subprogram sum care primeste prin parametrul x un
numar natural de cel mult 4 cifre si returneaza suma divizorilor numarului x, diferiti de 1 si de
el insusi.

Exemplu: daca x=10 se va returna valoarea 7 (7=2+5).

b) Scrieti programul c/C++ care citeste de la tastatura un numar natural n (0<n<100), apoi n
numere naturale (cu cel mult 4 cifre fiecare). Programul determina, folosind apeluri utile ale
subprogramului sum, pentru fiecare numar natural citit, suma divizorilor sai proprii si afiseaza
pe ecran sumele determinate, in ordinea crescatoare a valorilor lor, separate prin cate un
spatiu.

Exemplu: daca n=5 si numerele citite sunt 10 2 33 6 11 valorile afisate pe ecran vor fi: 0
0 5 7 14 deoarece suma divizorilor lui 10 este 7, suma divizorilor lui 2 este 0, suma
divizorilor lui 33 este 14, suma divizorilor lui 6 este 5, suma divizorilor lui 11 este 0.

31. Subprogramul cifra primeste prin intermediul parametrului a un numar natural cu cel
mult 4 cifre si returneaza ultima cifra para a sa. Daca numarul nu contine cifre pare,
subprogramul returneaza valoarea -1. De exemplu, daca a=8345, subprogramul va returna 4.
a) Sa se scrie definitia completa a subprogramului cifra.

b) Pe prima linie a figierului bac.in se afla un numar natural nenuln (n<15000), iar pe a
doua linie a fisierului se afla un sir de n numere naturale, despartite prin cate un spatiu,
fiecare numar fiind format din cel mult 4 cifre. Scrieti un program c/C++ care citeste
numerele din fisier si afiseaza pe ecran, folosind apeluri utile ale subprogramului cifra, cel
mai mare numar care se poate forma cu ultimele cifre pare ale fiecarui element, daca acestea
exista. Alegeti o metoda de rezolvare eficienta ca timp de executare. Daca toate numerele de
pe a doua linie a fisierului au numai cifre impare, programul va afisa mesajul NU EXISTA.
Exemplu: daca figierul bac. in are continutul alaturat,

7

369 113 2 0 33 1354 42

pe ecran se va afisa: 64220

c) Descrieti succint in limbaj natural, metoda de rezolvare folosita, explicand in ce consta
eficienta ei (3 - 4 randuri).

32. a) Scrieti doar antetul subprogramului nrdiv, care primeste prin intermediul parametrului
x un numar natural nenul cu cel mult 4 cifre, si returneaza numarul de divizori primi ai lui x.
b) Pe prima linie a figierului bac.in se afla un numar natural nenuln (n<1000), iar pe a
doua linie a figierului se afla un sir format din n numere naturale nenule, despartite prin cate
un spatiu, fiecare numar fiind format din cel mult 4 cifre. Scrieti un program c/C++ care
citeste numerele din figier si care afiseaza pe ecran, folosind apeluri utile ale subprogramului
nrdiv, prima si ultima valoare din sirul celor n numere citite, care au un numar par de divizori
primi. Numerele afisate vor fi separate printr-un spatiu. Exemplu: daca fisierul bac.in are
continutul alaturat,



7
30 105 20 140 7 10 5

pe ecran se va afisa: 20 10

33. Scrieti in limbajul c/c++ definitia completa a subprogramul Del care are doi parametri: x,
un numar intreg de cel mult 9 cifre, si y, un numar natural nenul de o cifra. Subprogramul
determina eliminarea tuturor cifrelor lui x mai mari strict decat y si furnizeaza numarul obtinut
tot prin intermediul parametrului x. Daca toate cifrele lui x sunt mai mari strict decat y, atunci
x Vva primi valoarea -1.

Exemplu: daca x=37659 si y=6, dupa apel x=365, iar y=6.

34. Se considera subprogramul inter, cu doi parametri: x siy (numere intregi formate din
cel mult patru cifre fiecare); subprogramul interschimba valorile a doua variabile transmise prin
intermediul parametrilor x siy.

a) Scrieti in limbajul c/c++ definitia completa a subprogramului inter.

b) Pe prima linie a figierului bac.in se afla un numar natural nenul n<1000, iar pe a doua
linie a figierului se afla un sir de n numere naturale nenule, despartite prin cate un spatiu,
fiecare numar fiind format din cel mult 4 cifre. Scrieti un program Cc/C++ care afiseaza pe
ecran, in ordine crescatoare, numerele aflate pe a doua linie a fisierului. Numerele vor fi
afisate pe o singura linie, iar intre doua numere se va lasa un spatiu. Se vor folosi apeluri utile
ale subprogramului inter.

35. Se considera subprogramul pr, care primeste prin intermediul parametrului a un numar
natural nenul cu cel mult 9 cifre si returneaza 1 daca numarul este prim si 0 in caz contrar.
a) Scrieti numai antetul subprogramului pr.

b) Consideram un numar natural nenul n>99 cu cel mult 9 cifre. Din n se obtine un sir de
valori prin eliminarea succesiva a ultimei cifre, apoi a ultimelor doua cifre, apoi a ultimelor trei
cifre etc., pana ce se obtine un numar de doua cifre, ca in exemplu. Sa se realizeze un
program C/C++ care citeste de la tastatura numarul n si care, folosind apeluri utile ale
subprogramul pr, afiseaza pe ecran, separate prin cate un spatiu, doar valorile prime din sirul
numerelor obtinute din n, prin procedeul descris mai sus.

Exemplu: pentru n=193124 se obtine sirul de valori 19312,1931, 193, 19. din care se vor
afisa pe ecran doar valorile 1931 193 19 (nu neaparat in aceasta ordine).

36. a) Scrieti definitia completa a subprogramului sdiv care primeste prin intermediul
parametrului y un numar natural cu cel mult 6 cifre si returneaza suma tuturor divizorilor
numarului y.

b) Scrieti un program c/C++ care citeste de la tastatura un numar natural n  (n<10000) si
care, folosind apeluri ale subprogramului sdiv verifica daca suma divizorilor lui n este un
numar prim. In caz afirmativ, programul va afisa pe ecran mesajul Da si in caz contrar va afisa
mesajul NU. Exemplu: daca n=206, atunci programul va afigsa: NU (1+2+103+206=312, iar
312 nu este un numar prim).

37. Scrieti un subprogram DIST, cu doi parametri, care primeste prin intermediul parametrului
a un tablou unidimensional cu cel mult 100 de elemente, numere naturale de cel mult 4 cifre
fiecare, si prin intermediul parametrului n un numar natural nenul, n<100, ce reprezinta
numarul de elemente din tablou. Subprogramul returneaza valoarea 1 daca toate elementele
tabloului a sunt distincte si daca diferenta absoluta a oricaror doua elemente vecine din tablou
este diferita de 1, altfel returnand valoarea 0.



38. Scrieti definitia completa a unui subprogram P, cu trei parametri, care primeste prin
intermediul primului parametru, a, un tablou unidimensional de cel mult 100 de numere
intregi, cu cel mult 4 cifre fiecare, prin intermediul celui de-al doilea parametru, n, numarul
efectiv de elemente ale tabloului, iar prin parametrul k, un numar natural (k<101) si
returneaza cea mai mare suma cu k termeni care se poate obtine adunand k elemente ale
tabloului. Exemplu: daca n=6 si k=4, iar sirul este format din elementele (5, 2, 5, 4, 1,
3), atunci la apel se va returna 17.

39. Scrieti definitia completa a unui subprogram P cu doi parametri, care primeste prin
intermediul primului parametru, n, un numar natural nenul (1<n<100) si prin intermediul celui
de-al doilea parametru, a, un tablou unidimensional cu elementele numerotate de la 1 la n,
numere intregi de cel mult 4 cifre fiecare. Subprogramul returneaza suma tuturor numerelor
impare aflate pe pozitii pare din tablou.

Exemplu: daca n=6, iar sirul a este format din elementele (3,12,7,1,4,3), atunci la apel
se va returna 4.

40. Scrieti definitia completa a unui subprogram P, cu doi parametri, a si b, numere naturale
cu cel mult 4 cifre fiecare, care afiseaza pe ecran, separate prin cate un spatiu, numerele
aflate in intervalul inchis determinat de valorile a si b, care sunt patratele unor numere prime.
Exemplu: pentru a=40 sib=1 se vor afigsa valorile: 4 9 25 (nu neaparat in aceasta ordine).

41. a) Scrieti in limbajul c/Cc++ doar antetul subprogramului cifre, care prin intermediul
parametrului nr primeste un numar natural de cel mult 9 cifre si furnizeaza prin intermediul
parametrilor nc si se numarul de cifre si respectiv suma cifrelor din scrierea lui nr.

b) Scrieti programul c/C++ care citeste de la tastatura un numar natural n (10<n<109) si
verifica, folosind apeluri utile ale subprogramului cifre, daca in scrierea in baza 10 aluin
se gaseste cel putin o cifra care sa fie media aritmetica a celorlalte cifre din componenta lui
n.Programul afiseaza pe ecran mesajul DA in caz afirmativ si mesajul NU in caz contrar.
Exemplu: pentru n=27989 programul va afisa mesajul DA, deoarece in scrierea lui n apare
cifra 7 care este media aritmetica a celorlalte cifre din scrierea lui n: 7=(2+9+8+9) /4. Pentru
n=7351 se va afisa mesajul NU.

42. a) Scrieti in limbajul c/Cc++ doar antetul unui subprogram cif, care primeste prin
intermediul primului parametru, nr, un numar natural cu cel mult 9 cifre si furnizeaza prin
intermediul celui de-al doilea parametru, s, suma cifrelor din scrierea lui nr.

b) Scrieti programul c/C++ care citeste de la tastatura un numar natural n (0<n<25), apoi un
sir de n numere naturale nenule cu cel mult 9 cifre fiecare si care afiseaza pe ecran,
separate prin cate un spatiu, numerele din sir care au suma cifrelor maxima, folosind apeluri
utile ale subprogramului cif. Exemplu: daca pentru n=8 se citeste sirul de numere 274
56018 354 8219 293 287 932 634 atunci, pe ecran, se afiseaza numerele 56018
8219.

43. Se considera subprogramul ecmax care prin parametrul a primeste un numar natural nenul
mai mic decat 30000, iar prin parametrul b furnizeaza cifra maxima din numarul a.

a) Scrieti, folosind limbajul c/c++, doar antetul subprogramului cmax.

b) Fisierul bac. txt contine cel mult 1000 numere naturale nenule, mai mici decat 30000
fiecare, separate prin cate un spatiu. Scrieti programul c/C++ care citeste din fisierul

bac. txt toate numerele si care determina cea mai mare cifra din scrierea lor si cel mai mic
dintre numerele care contin aceasta cifra, folosind apeluri utile ale subprogramului emax. Cifra
si numarul determinate se vor afisa pe ecran, separate printr-un spatiu. Exemplu: daca fisierul
bac.txt confine valorile: 23 12 64 12 72 345 67 23 71 634 atunci pe ecran se
afiseaza 7 67.



44. Se considera subprogramul divxy care primeste prin parametrii x siy doua valori
intregi pozitive (0<x<1000 si 0<y<1000) si returneaza valoarea 1 daca y este divizor al lui
x Sau x este divizor al lui y sireturneaza valoarea 0 in caz contrar.

a) Scrieti definitia completa a subprogramului divxy.

b) Scrieti un program c/C++ care citeste de la tastatura trei numere naturale nenule a, b si
n, cu cel mult 3 cifre fiecare si care afiseaza pe ecran toti divizorii lui n din intervalul inchis
determinat de a sib folosind apeluri utile ale subprogramului divxy. Intervalul inchis
determinat de a sib este [a,b] daca a<b sau [b,a] daca b<a. Numerele afisate sunt
separate prin cate un spatiu. Daca nu exista niciun astfel de numar se afiseaza mesajul NU
EXISTA. Exemplu: pentru a=85, b=10 sin=40 se afiseaza: 10 20 40 (nu neaparatin
aceasta ordine).

45. Se considera subprogramul dist2, care primeste prin intermediul parametrilor xa, ya si
respectiv xb, yb, coordonatele carteziene intregi (abscisa, ordonata) pentru doua puncte din
plan, A sirespectiv B. Subprogramul returneaza patratul distantei dintre cele doua puncte.

a) Scrieti in limbajul c/c++ definitia completa a subprogramului dist2.

b) Scrieti un program c/C++ care citeste de la tastatura 8 valori intregi reprezentand
coordonatele carteziene pentru patru puncte din plan si afiseaza mesajul Da daca cele
patru puncte pot fi varfurile unui patrat, iar in caz contrar afiseaza mesajul Nu , folosind apeluri

utile ale subprogramului dist2. Exemplu: daca coordonatele punctelor sunt cele alaturate
00

30
33
03 atunci se va afisa mesajul Da

46. Subprogramul mult, cu doi parametri, primeste prin intermediul primului parametru, n, un
numar natural nenul cu maximum trei cifre si prin intermediul celui de-al doilea parametru, a,
un tablou unidimensional avand n componente numere naturale cu cel mult 8 cifre fiecare.
Subprogramul returneaza valoarea true daca cele n componente ale lui a pot forma o
multime si returneaza false in caz contrar.

a) Scrieti definitia completa a subprogramului mult.

b) Fisierul text date.in contine cel mult 400 de numere naturale avand maximum 8 cifre
fiecare. Scrieti un program c/C++ care, folosind apeluri utile ale subprogramului mult,
afiseaza pe ecran valoarea maxima k, astfel incat primele k numere succesive din fisier sa

poata forma o multime. Exemplu: daca figierul date.in contine
16 17 8 31 8 2 10

atunci se va afisa 4 (deoarece primele patru numere din fisier pot forma o mulfime si
acesta este cardinalul maxim posibil in conditiile impuse de enuntul problemei)

47. Se considera subprogramul emmde, care primeste prin intermediul a doi parametri, a si b,
doua numere naturale nenule, cu maximum 8 cifre fiecare, si returneaza cel mai mare divizor
comun al valorilor parametrilor a si b.

a) Scrieti definitia completa a subprogramului cmmdec.

b) Scrieti un program Pascal care citeste de la tastatura un numar natural n (n<300), si,
cu ajutorul subprogramului emmde, determina numarul perechilor de valori naturale (a,b),
1<a<b<n, cu proprietatea ca a s$ib nu au niciun divizor comun in afara de 1. Numarul ob{inut
se va afisa pe ecran. Exemplu: daca se citeste n=6, atunci se va afisa 6 (deoarece perechile
(2,3), (2,5), (3,4), (3,5), (4,5), (5,6) satisfac conditiile din enunt).



48. Se considera subprogramul inv, care primeste prin intermediul primului parametru a un
numar natural, cu minimum doua cifre si maximum 8 cifre, si furnizeaza prin intermediul celui
de-al doilea parametru, b, valoarea numarului natural format cu aceleasi cifre ca si a,
considerate in ordine inversa. De exemplu, pentru a=3805, dupa apel b va avea valoarea
5083., iar daca a=3800, dupa apel b va avea valoarea 83.

a) Scrieti definitia completa a subprogramului inv.

b) Scrieti un program c/C++ care citeste de la tastatura un numar natural n de minimum
doua si maximum 8 cifre si afiseaza pe ecran un numar palindrom cu valoarea cea mai
apropiata de valoarea lui n cititd. Tn cazul in care exista doua astfel de numere, se va afisa cel
mai mic dintre ele. Se vor folosi apeluri utile ale subprogramului inv. Spunem ca un numar
natural x este palindrom daca numarul format din cifrele lui x considerate de la stdnga catre
dreapta este acelasi cu numarul format din cifrele lui x considerate de la dreapta catre
stanga.

Exemplu: daca n=16, atunci se afiseaza valoarea 11, daca n=126, atunci se afiseaza

121, iar daca a=33, atunci se afiseaza 33.

49. Se considera subprogramul cifre, care primeste prin intermediul primului parametru, a,
un numar natural cu maximum 8 cifre nenule si returneaza, prin intermediul celui de-al doilea
parametrul b, cel mai mic numar care se poate forma cu toate cifrele distincte ale lui a.

a) Scrieti definitia completa a subprogramului cifre.

b) Se considera figierul text date.in ce confine pe prima linie un numar natural nenul n
(n£100), iar pe a doua linie n numere naturale, separate prin cate un spatiu, fiecare numar
avand maximum 8 cifre nenule. Scrieti un program C/C++ care citeste toate numerele din
fisierul text date.in gi afiseaza pe ecran, despartite prin cate un spatiu, numerele situatepe
a doua linie a figierului, formate numai din cifre distincte ordonate strict crescator, folosind
apeluri utile ale subprogramului cifre. In cazul in care nu exista niciun astfel de numar se va
afisa valoarea 0.

Exemplu: daca figierul date.in are continutul alaturat, 6

16 175 333 242477 321 269 atunci se vor afisa numerele: 16 269

50. Se considera subprogramele

— prim, care primeste prin intermediul unicului sau parametrului x un numar natural nenul de
cel mult 4 cifre si returneaza valoarea 1 daca x este un numar prim si 0 in caz contrar;

— numar, care primeste prin intermediul parametrului x un numar natural nenul de cel mult 4
cifre si furnizeaza prin intermediul parametrului nrp numarul de numere prime mai mici decat
X.

a) Scrieti numai antetul subprogramului prim si definitia completa a subprogramului

numar.

b) Scrieti un programul c/C++ in care se citesc de la tastatura doua numere naturale

nenule de cel mult 4 cifre, a sib (a<b), si, prin apeluri utile ale subprogramului numar, se
verifica daca intervalul inchis [a,b] contine cel putin un numar prim. Progr. va afisa pe
ecran, in caz afirmativ, mesajul DA, iar in caz contrar, mesajul NU.

51. Se considera subprogramul multiplu, cu doi parametri, care:

— primeste prin intermediul parametrilor a si k doua numere intregi de cel mult 4 cifre;

— returneaza cel mai mic multiplu al lui k mai mare sau egal cu a.

a) Scrieti numai antetul subprogramului multiplu.

b) Scrieti declararile de date si programul principal C/C++ care citeste de la tastatura trei
numere naturale nenule x, y, z, de cel mult 4 cifre fiecare, (x<y), si care, prin apeluri utile ale
subprogramului multiplu, verifica daca intervalul [x,y] contine cel putin un multiplu al lui
z. Programul va afisa pe ecran, in caz afirmativ, mesajul DA, iar in caz contrar mesajul NU.



52. Se considera subprogramul divizor, care:

— primeste prin intermediul parametrului a un numar natural strict mai mare decét 1, de cel
mult 4 cifre;

— furnizeaza prin intermediul parametrului & cel mai mare divizor al lui a strict mai mic decat
a.

a) Scrieti numai antetul subprogramului divizor.

b) Scrieti declararile de date si programul principal C/C++ care citeste de la tastatura un
numar natural nenul x, de cel mult 4 cifre si, prin apeluri utile ale subprogramului divizor,
verifica daca x este numar prim. Programul va afisa pe ecran in caz afirmativ mesajul DA, iar
Tn caz contrar mesajul NU.

53. Se considera subprogramul radical, care:

— primeste prin intermediul parametrului a, un numar natural nenul de cel mult 4 cifre;

— furnizeaza prin intermediul parametrului x cel mai mare numar natural cu proprietatea ca x2
este mai mic sau egal cu a; de exemplu, daca a=20, subprogramul va furniza prin x valoarea
4.

a) Scrieti numai antetul subprogramului radical.

b) Scrieti declararile de date si programul principal C/C++ care citeste de la tastatura un
numar natural nenul de cel mult 4 cifre, n, si prin apeluri utile ale subprogramului radical,
verifica daca n este patrat perfect. Programul va afisa pe ecran in caz afirmativ mesajul DA,
iar in caz contrar mesajul NU.

54. Subprogramul cifra primeste prin parametrul x un numar real nenul pozitiv gi
furnizeaza prin parametrul y valoarea cifrei unitatilor partii intregi a lui x.

Exemplu: daca x=34.567, dupa apel y=4.

a) Scrieti definitia completa a subprogramului cifra.

b) Scrieti un program c/C++ care citeste de la tastatura doua numere reale cu cel mult doua
zecimale, numere reprezentand mediile semestriale obtinute de un elev. Programul stabileste,
folosind apeluri utile ale subprogramului cifra, daca cele doua medii citite se afla in aceeasi
categorie de medii sau nu. Precizam ca orice medie, in functie de intervalul in care se
incadreaza, face parte din una dintre categoriile: [3,3.99], [4,4.99], [5,5.99],
[6,6.991, [7,7.99]1, [8,8.99] sau [9,10]. In cazul in care ambele medii fac parte din
aceeasi categorie, programul va afisa mesajul Da, altfel va afisa mesajul Nu.

55. Scrieti definitia completa a unui subprogram £ibo cu doi parametri, n si v, care primeste
prin intermediul parametrului n un numar natural (1<n<30) si returneaza prin intermediul
parametrului v un tablou unidimensional care contine primii n termeni impari ai sirului lui
Fibonacci (amintim ca sirul lui Fibonacci este: 1,1,2,3,5,8,13,21, ..).

56. Subprogramul verif primeste prin singurul sau parametru, x, un numar natural nenul cu
cel mult 9 cifre si returneaza valoarea 1 daca numarul contine cel putin o secventa de 3 cifre
impare alaturate si 0 Tn caz contrar.

Exemplu: daca x=7325972 se va returna valoarea 1.

a) Scrieti definitia completa a subprogramului veri£. (6p.)

b) Scrieti un program Cc/C++ care citeste de la tastatura un numar natural nenul n cu exact 6
cifre si, folosind apeluri utile ale subprogramului veri£, verifica daca n are primele trei cifre
impare. Programul afiseaza pe ecran mesajul ba in caz afirmativ $i mesajul Nu in caz
contrar.



57. Subprogramul diviz primeste prin intermediul parametrului n un numar natural nenul
(2<n<200), iar prin intermediul parametrului a, un tablou unidimensional care contine n valori
naturale nenule, fiecare dintre acestea avand cel mult patru cifre. Elementele tabloului sunt
numerotate de la 1 la n. Subprogramul returneaza o valoare egala cu numarul de perechi
(ai,aj), 1<i<j<n, in care ai este divizor al lui aj , sau aj este divizor al lui ai. Scrief;
definitia completa a subprogramului diviz, in limbajul C/C++. Exemplu: pentru n=5 si
a=(4,8,3,9,4) subprogramul returneaza valoarea 4.

58. Subprogramul s£x primeste prin singurul sau parametru, x, un numar natural din
intervalul [100,2000000000] sireturneaza valoarea 1 daca ultimele trei cifre ale numarului
sunt in ordine strict descrescatoare sau valoarea 0 Tn caz contrar.

Exemplu: daca x=24973 se va returna valoarea 1.

a) Scrieti definitia completa a subprogramului s£x.

b) Scrieti un program c/C++ care citeste de la tastatura un numar natural n format din exact
6 cifre si verifica, utilizand apeluri ale subprogramului s£x, daca acest numar are toate cifrele
in ordine strict descrescatoare. Programul va afisa mesajul Da in caz afirmativ si mesajul Nu
in caz contrar.

Exemplu: daca n=756543 se va afisa Nu, iar daca n=976532 se va afisa Da.

59. Sa se scrie in limbajul c/c++ definitia completa a subprogramului calcul, care primeste
prin intermediul parametrului n un numar natural nenul (1<n<10000), iar prin intermediul
parametrului a, un tablou unidimensional care contine n valori naturale, fiecare dintre aceste
valori avand cel mult 9 cifre. Subprogramul returneaza cel mai mare divizor comun al
elementelor tabloului a. Exemplu: in urma apelului, pentru n=5 gi tabloul unidimensional
(12,36,48,6,60) se vareturna 6.

60. Sa se scrie in limbajul c/c++ definitia completa a subprogramului calcul, care primeste
prin intermediul parametrului n un numar natural nenul (1<n<10000), iar prin intermediul
parametrului a, un tablou unidimensional care contine n valori naturale, fiecare dintre aceste
valori avand cel mult 9 cifre. Subprogramul returneaza numarul de numere prime din tablou.
Exemplu: pentru n=5 si tabloul unidimensional (12,37,43,6,71) 1in urma apelului se va
returna 3.

61. a) Sa se scrie definifia completa a subprogramului calcul, care primeste prin intermediul
celor doi parametri ai sai doua numere intregi, n sik (1<n<100000000 si 1<k<9), i
returneaza cifra de rang k a numarului n. Rangul unei cifre este numarul sau de ordine,
numerotand cifrele de la dreapta la stanga; cifra unitatilor avand rangul 1. Daca numarul k
este mai mare decat numarul de cifre ale lui n, atunci functia return. valoarea -1. Exemplu:
daca n=9243 si k=3, in urma apelului se va returna 2.

b) Scrieti un program c/C++ care citeste de la tastatura un numar natural n cu cel mult 8
cifre. Programul va verifica, utilizand apeluri ale subprogramului calcul, daca orice cifra a lui
n are rangul cifrei mai mare sau egal cu valoarea cifrei respective si va afisa mesajul Da n
caz afirmativ si mesajul Nu in caz contrar.

Exemplu : pentru n=4160 se va afigsa Nu.

rang4 3 2 1

cffad 1 6 0



62. a) Sa se scrie definitia completa a subprogramului calcul, care primeste prin
intermediul parametrului intreg n un numar natural de cel mult 9 cifre si returneaza valoarea
absoluta a diferentei dintre numarul de cifre pare si numarul de cifre impare continute de n.
Exemplu: daca n=92465, in urma apelului se va returna valoarea 1 (2 cifre impare, 3 cifre
pare).

b) Sa se scrie in limbajul C/C++ un program care citeste de la tastatura un numar natural n
de cel mult 7 cifre si, utilizdnd apeluri ale subprogramului calcul, determina si afiseaza pe
ecran cel mai mic numar natural m, m>n, care are tot atatea cifre pare cate cifre impare.
Exemple: daca se citeste n=5513, atunci se afiseaza m=5520, iar daca se citeste n=311,
atunci se afiseaza m=1001.

63. Sa se scrie in limbajul c/c++ definitia completa a subprogramului calcul, care primeste
prin parametrul n un numar natural nenul de cel mult 9 cifre si furnizeaza prin parametrul x
numarul obtinut prin alaturarea cifrelor pare ale lui n considerate de la dreapta catre stanga.
Daca n nu contine nicio cifra para, x primeste valoarea 0.

Exemplu: in urma apelului calcul (9278, x), x primeste valoarea 82.

64. Un numar natural se numeste palindrom daca numarul citit de la stanga la dreapta este
egal cu numarul citit de la dreapta la sténga.

a) Scrieti definitia completa a subprogramului Palindrom care primeste prin intermediul
parametrului n un numar natural de cel mult noua cifre si returneaza 1 daca acesta este
palindrom si 0 n caz contrar.

b) Fisierul text NUMERE . IN contine cel mult 100000 numere naturale de cel mult noua cifre
fiecare, numerele fiind despartite prin cate un spatiu. Cel putin unul dintre numere este
palindrom. Scrieti programul C/C++ care citeste numerele din fisierul NUMERE. IN si, folosind
apeluri utile ale subprogramului Palindrom determina in mod eficient, din punct de vedere al
memoriei utilizate si al timpului de executare, care este cel mai mare numar palindrom citit si
de cate ori apare el in figsierul NUMERE . IN. Programul scrie in figierul text NUMERE . OUT
numarul astfel determinat precum si numarul de aparitii ale acestuia, pe randuri diferite.
Exemplu: daca NUMERE. IN confine numerele: 23 565 78687 7887 7865 78687 7887
23 78687 98798

atunci NUMERE.OUT va contine: 78687 3 (pe randuri diferite).

c¢) Descrieti succint, in limbaj natural, metoda de rezolvare folosita la punctul b, explicand in ce
consta eficienta ei (3 — 4 randuri).

65. a) Scrieti definitia completa a subprogramului Ecuatie care primeste prin parametrii a, b
si ¢ trei numere intregi, a 0, de cel mult patru cifre fiecare, reprezentand coeficientii ecuatiei
de gradul al ll-lea: ax 2 +bx+c=0. In functie de solutiile ecuatiei subprogramul va returna:

— cea mai mare dintre solutii daca ecuatia are doua solutii reale distincte, dintre care cel putin
una pozitiva.

— una dintre solutii daca ecuatia are doua solutii egale si pozitive.

—=32000 1n celelalte cazuri.

b) Se considera siruls: 1,1,2,1,2,3,1,2,3,4,1,2,3,4,5,1,2,3,4,5,6,1, 2,...

Pentru un numar natural k, 0<k<10000, se cere sa se determine valoarea elementului ce se
afla pe pozitia k in sirul s.

Exemplu: pentru k=5 numarul cerut este 2. Scrieti un program C/C++ care citeste de la
tastatura valoarea numarului natural k si, prin apeluri utile ale functiei Ecuatie, determina
valoarea elementului ce se afla pe pozitia k n sirul s, folosind un algoritm eficient din punctul
de vedere al spatiului de memorie alocat si al timpului de executare. Valoarea astfel
determinata se va scrie in fisierul text sir.out.

c) Descrieti succint, in limbaj natural, metoda de rezolvare folosita la punctul b, explicand in ce
consta eficienta ei (3 — 4 randuri)



66. a) Scrieti definitia completa a subprogramului Cautare, cu trei parametri, n, x Si v, care
primeste prin parametrul n un numar natural (16n61000), prin parametrul x un tablou
unidimensional format din n componente (numere intregi de cel mult patru cifre fiecare: x1,
x2, ..., xn) memorate in ordine crescatoare si prin parametrul v un numar intreg de cel mult
patru cifre, diferit de oricare dintre elementele tabloului unidimensional x. Subprogramul va
cauta, in mod eficient din punct de vedere al timpului de executare, pozitia pe care ar trebui
inserata valoarea v in sirul x astfel incat sa se obtina tot un sir ordonat si returneaza aceasta
pozitie.

b) Descrieti succint, in limbaj natural, metoda de rezolvare folosita, explicand in ce consta
eficienta ei (3 — 4 randuri).

c) Figierul text sir.in contine cel mult 1000 numere naturale de maximum patru cifre
fiecare, numerele fiind diferite doua cate doua si despartite prin cate un spatiu.

Scrieti un program Cc/C++ care citeste numerele din figierul sir.in si, folosind apeluri utile
ale subprogramului Cautare, construieste in memorie un tablou unidimensional care va
contine toate numerele din figierul sir.in ordonate crescator. Programul scrie in figierul text
sir.out sirul obtinut, cate 10 elemente pe un rand, elementele de pe acelasi rand fiind
despartite printr-un singur spatiu.

Exemplu: daca figierul sir.in contine numerele: 7 -5 635 -456 0 8 587 -98 65 3

-8 atunci dupa executarea programului figierul sir.out va contine:
-456 -98 -8 -5 0 3 7 8 65 587
635

67. a) Scrieti definitia completa a subprogramului Cifra, cu doi parametri, n si x, care primeste prin
intermediul parametrului n un numar natural de cel mult noua cifre si furnizeaza prin parametrul x cea
mai mare cifra a numarului transmis prin parametrul n.

b) Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura un numar natural n,

n<1000000000, si afiseaza pe ecran mesajul Da in cazul in care numarul citit este format

doar din cifre apartinand multimii {0,1,2,3,4} siafiseaza mesajul Nu in caz contrar.

68. a) Scrieti definitia completa a functiei UltimaCifra care primeste prin cei doi parametri
a sib cate un numar natural (0<a<1000000, 0<b<1000000), calculeaza in mod eficient din
punct de vedere al timpului de executare si returneaza ultima cifra a numarului a*b (a la
puterea b).

b) Descrieti succint, in limbaj natural, metoda de rezolvare folosita, explicand in ce consta
eficienta ei (3 — 4 randuri)

c) Fisierul text SIR. IN contine pe prima sa linie un numar natural n (0<n<1001), iar pe
fiecare dintre urmatoarele n linii cate o pereche de numere naturale, xi yi (1<i<n,
xi<30000, yi<30000). Scrieti programul C/C++ care citeste numerele din figierul SIR.IN si
scrie in figierul text SIR.OUT ultima cifra expresiei:

x1hy1+x27y2+...+xn*yn folosind apeluri ale functiei UltimaCifra.

Exemplu: daca fisierul SIR.IN are confinutul alaturat,

3

25 6

8 10

1 4589

atunci SIR.OUT va contine cifra 0.

69. Scrieti definitia completa a unui subprogram s cu trei parametri care primeste prin
intermediul parametrului n un numar natural de maximum 9 cifre, prin intermediul
parametrului ¢ o cifra si furnizeaza prin intermediul parametrului k numarul de cifre ale
numarului n care apartin intervalului [e-1,c+1]. Exemplu: pentru n=1233 sic=3, k va
avea valoarea 3, iar pentru n=650 sic=3, k va avea valoarea 0.



70. a) Scrieti doar antetul unui subprogram prim cu doi parametri, care primeste prin
intermediul parametrului n un numar natural cu cel mult patru cifre i returneaza prin
intermediului parametrului p valoarea 1 daca n este prim si 0 in caz contrar.

b) Scrieti un program c/C++ care citeste de la tastatura un numar natural n (3<n<10000) si
afiseaza pe ecran, despartite prin cate un spatiu, primele n numerele prime, folosind apeluri
utile ale subprogramului prim.

Exemplu: pentru n=4 pe ecran vor fi afisate numerele 2 3 5 7

71. Scrieti definitia completa a subprogram max, cu trei parametri, a, b, ¢, care primeste prin
intermediul parametrilor a sib doua numere reale cu exact doua cifre la partea intreaga si
exact doua zecimale fiecare. Subprogramul determina cel mai mare numar real dintre
urmatoarele patru valori: a, b si numerele reale obfinute din a sib prin interschimbarea partii
intregi cu partea fractionara in cadrul aceluiasi numar. Aceasta valoare este furnizata prin
intermediul parametrului real c.

Exemplu: daca a=33.17 sib=15.40, ¢ va avea valoarea 40.15 (cea mai mare valoare
dintre 33.17,15.40,17.33 si 40.15)

72. a) Scriefi definitia completa a unui subprogram divi cu doi parametri, care primeste prin
intermediul parametrului n un numar natural nenul cu cel mult 6 cifre si returneaza prin
intermediul parametrului d cel mai mic divizor propriu al luin sau 0 in cazul in care n nu are
niciun divizor propriu. De exemplu, pentru n=15, d va avea valoarea 3.

b) Scrieti programul c/C++ care citeste de la tastatura un numar natural nenul n
(1<n<1000000) si afiseaza pe ecran cel mai mare numar natural mai mic decat n care il
divide pe n. Se vor folosi apeluri utile ale subprogramului divi.

Exemple: daca n=120, se afiseaza pe ecran 60, iar daca n=43, se afiseaza 1.

73. Scrieti in c/c++ definitia completa a subprogramului medie care are doi parametri:
- n, prin care primeste un numar natural (1<n<100) ;

- v, prin care primeste un tablou unidimensional cu n elemente, numere naturale, fiecare
element avand cel mult patru cifre.

Subprogramul returneaza media aritmetica a elementelor din tablou.

74. Fisierul text NUMERE . IN contine, pe mai multe linii, cel mult 30000 de numere naturale
nenule mai mici sau egale cu 500, numerele de pe fiecare linie fiind despartite prin cate un
spatiu. Fisierul contine cel putin doua numere distincte, fiecare avand doua cifre.

a) Scrieti programul c/C++ care citeste toate numerele din figierul NUMERE . IN $i creeaza
fisierul text NUMERE . OUT care sa contina pe prima linie cel mai mare numar de doua cifre din
fisierul NUMERE . IN, si de cate ori apare el in acest fisier, iar pe a doua linie, cel mai mic
numar de doua cifre din fisierul NUMERE . IN si de cate ori apare el in acest figier. Alegeti o
metoda de rezolvare eficienta din punct de vedere al memoriei utilizate si al timpului de
executare.

b) Descrieti succint, in limbaj natural, metoda de rezolvare folosita la punctul a), explicand in
ce consta eficienta ei (3 — 4 randuri).

Exemplu: daca fisierul NUMERE. IN are continutul alaturat:

2 253 34 3

6 88 9 2 3

4 54 34 88

atunci figierul NUMERE . OUT va avea urmatorul continut:

88 2

34 2



75. Scrieti in c/C++ definitia completa a subprogramului suma care are doi parametri:
- n, prin care primeste un numar natural (1<n<100);
- v, prin care primeste un tablou unidimensional cu n elemente, numere intregi, fiecare avand

exact trei cifre. Functia returneaza suma elementelor din tablou care au prima cifra egala cu
ultima cifra.

76. Se considera subprogramul CMMMC care primeste prin cei doi parametri, x si y, doua
numere naturale (1<x<10000, 1<y<10000) si returneaza cel mai mic multiplu comun al lor.

a) Scrieti numai antetul subprogramului cCMMMC.

b) Fisierul text NUMERE . IN contine, pe fiecare linie, cate doua numere naturale nenule mai
mici sau egale decat 10000, despartite printr-un spatiu. Scrieti un program C/C++ care,
pentru fiecare linie k din figsierul NUMERE. IN, citeste cele doua numere de pe aceasta linie si
scrie n figierul text NUMERE . OUT , tot pe linia k, cel mai mic multiplu comun al acestora, ca in
exemplu. Se vor utiliza apeluri utile ale subprogramului cMMMC. Exemplu: daca fisierul

NUMERE. IN are continutul alaturat:
12 14
11 12

4 8

atunci figsierul NUMERE . OUT va avea urmatorul continut :

84

132

8

77. Se considera subprogramul CMMDC care primeste prin cei doi parametri, x si y, doua
numere naturale (1<x<10000, 1<y<10000) si returneaza cel mai mare divizor comun al lor.
a) Scrieti numai antetul subprogramului CMMDC.

b) Fisierul text NUMERE . IN contine, pe fiecare linie, cate doua numere naturale nenule mai
mici sau egale decéat 10000, despartite printr-un spatiu, reprezentand numitorul si numaratorul
cate unei fractii. Scrieti un program c/c++ care, pentru fiecare linie k din figierul

NUMERE . IN, citeste numitorul si numaratorul fractiei de pe aceasta linie si scrie in figierul text
NUMERE . OUT |, tot pe linia k, numitorul si numaratorul acestei fractii, adusa la forma
ireductibila, ca in exemplu. Se vor utiliza apeluri apeluri utile ale subprogramului CMMDC.
Exemplu: daca figierul NUMERE . IN are continutul alaturat:

12 14

11 12

2 2

4 8

atunci figsierul NUMERE . OUT va avea urmatorul continut :

6 7

11 12

1
1

N R

78 . Scrieti definitia completa a subprogramului numar, cu trei parametri, care primeste prin
intermediul parametrului n un numar natural format din cel mult 9 cifre, iar prin intermediul
parametrilor c1 si c2 cate o cifra nenula; subprogramul retuneaza numarul obtinut prin
inlocuirea Tn numarul primit prin parametrul n a fiecarei aparitii a cifrei ¢1 cu cifra ¢2. Daca
cl nu apare in n, subprogramul returneaza valoarea n.

Exemplu: pentru n=12445, c1=4 si c2=7 valoarea returnata va fi 12775.



79. Scrieti definitia completa a subprogramului reduce, cu doi parametri, care primeste prin
intermediul parametrilor a sib doua numere naturale formate din cel mult 9 cifre fiecare.
Funcitia returneaza o valoare obf{inuta din numarul a prin insumarea acelor cifre diferite de 0
ale numarului a care NU divid numarul b. Daca nu exista asemenea cifre, se va returna
valoarea 0.

Exemplu: pentru a=184465709 si b=18, cifrele corespunzatoare cerintei sunt 8, 4, 4,5 si 7,
deci valoarea returnata va fi 28 (28=8+4+4+5+7). Daca a=2402804 si b=8000, valoarea
returnata va fi 0.

80. Scrieti definitia completa a subprogramului numar, cu patru parametri, care primeste prin
intermediul parametrului n un numar natural format din cel mult 9 cifre, iar prin intermediul
parametrilor e1 si c2 cate o cifra cu proprietatea c1<c2; subprogramul furnizeaza prin
intermediul celui de al patrulea parametru, x, o valoare obtinuta prin eliminarea din numarul
primit prin parametrul n a fiecarei cifre cuprinse in intervalul inchis [ec1, ¢2]. Daca toate
cifrele lui n apartin acestui interval, valoarea furnizata prin x va fi 0. Exemplu: pentru
n=162448, c1=4 si c2=7, valoarea furnizata prin x vafi 128.

81. Scrieti definitia completa a subprogramului numar, cu trei parametri, care primeste prin
intermediul parametrului n un numar natural format din cel mult 9 cifre, iar prin intermediul
parametrilor c1 si c2 cate o cifra nenulda. Subprogramul cauta prima aparitie (de la stanga
spre dreapta) a cifrei ¢1 in n, si daca aceasta apare, o inlocuieste cu ¢2, iar urmatoarele
cifre, daca exista, sunt inlocuite cu cate o cifra 0. Subprogramul furnizeaza tot prin n numarul
astfel obtinut. Daca cifra ¢1 nu apare in n, atunci valoarea lui n ramane nemodificata.
Exemplu: pentru n=162448, c1=4 si c2=7 valoarea furnizata prin n va fi 162700.

82. Funciia verif primeste prin intermediul parametrului n un numar natural format din cel
mult 9 cifre, si prin intermediul parametrului a, un numar natural nenul (2<a<9). Functia
returneaza valoarea 1 daca n este un numar format din cifre apartinand intervalului inchis
[0,a] sivaloarea 0 in caz contrar.

a) Scrieti definitia completa a funciiei verif.

b) Spunem ca n poate fi o reprezentare in bazab (1<b<10), daca toate cifrele luin sunt
strict mai mici decéat b. Scrieti un program care citeste de la tastatura o valoare naturalda n cu
cel mult 9 cifre si, utilizadnd apeluri ale functiei verif, afiseaza pe ecran, in ordine
crescatoare, cu spatii intre ele, toate valorile lui b pentru care valoarea citita nu poate fi 0
reprezentare in baza b.

Exemplu: Pentru n=4101, se afiseazda 2 3 4.

83. Subprogramul par primeste prin singurul sau parametru, n, un numar natural nenul cu cel
mult 8 cifre si returneaza valoarea 1 daca n contine cel putin o cifra para, sau returneaza
valoarea 0 in caz contrar.

Exemplu: pentru n=723 subprogramul va returna valoarea 1.

a) Scrieti numai antetul subprogramului par.

b) Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura un numar natural nenul n cu cel mult
trei cifre, apoi un sir de n numere naturale, cu cel putin doua si cel mult 8 cifre fiecare, si
afiseaza pe ecran numarul de valori din sirul citit care au numai cifra unitatilor para, celelalte
cifre fiind impare. Se vor utiliza apeluri utile ale subprogramului par. Exemplu: daca n=4, iar
sirul citit este 7354, 123864, 51731, 570 se va afisa 2 (numerele 7354 si 570 respecta
conditia ceruta).



84. Subprogramul ordonare primeste prin parametrul x un tablou unidimensional cu cel
mult 100 de elemente numere reale, iar prin parametrul n un numar intreg ce reprezinta
numarul efectiv de elemente ale tabloului x. Subprogramul ordoneaza crescator elementele
tabloului si furnizeaza, tot prin intermediul parametrului x, tabloul ordonat.

a) Scrieti numai antetul acestui subprogram.

b) Scrieti un program c/C++ care citeste de la tastatura doua numere naturale, n sim
(16n6100 simdn), si apoi un sir de n numere reale distincte. Folosind apeluri utile ale
subprogramului ordonare, programul afiseaza pe prima linie a ecranului, cele mai mari m
elemente din sirul citit (in ordine crescatoare a valorilor lor), iar pe a doua linie de ecran, cele
mai micim elemente din sir (in ordine descrescatoare a valorilor lor). Numerele afigate pe
aceeasi linie vor fi separate prin cate un spatiu.

Exemplu : daca n=9, m=3, iar sirul este (14.2, 60, -7.5, -22, 33.8, 80, 4, 10, 3) se va afisa
pe ecran: 33.8 60 80

3 -7.5 -22

85. a) Scrieti definitia completa a subprogramului dem, cu doi parametri, care:

- primeste prin parametrii a $ib doua valori naturale din intervalul [1,30000]

- returneaza o valoare naturala reprezentand cel mai mare numar care este atat divizor al lui a
cat si divizor al lui b.

Exemplu: daca a=100 sib=120, subprogramul returneaza valoarea 20.

b) Scrieti un program c/c++ care citeste de la tastatura doua numere naturale a si b,
numere din intervalul [1,30000] si determina, folosind apeluri utile ale subprogramului dem,
cel mai mare numar care este divizor al fiecaruia dintre numerele a sib si are proprietatea ca
este un produs de doua sau mai multe numere prime distincte. Programul afiseaza pe ecran
numarul cu proprietatea ceruta, iar daca nu exista un astfel de numar, afiseaza mesajul nu
exista.

Exemplu: daca a=60 si b=72, atunci se afiseaza 6

iar daca a=100 si b=75, atunci se afiseaza nu exista.

86. Scrieti definitia completa a functiei £, care primeste prin intermediul parametrului n un
numar natural nenul (2€n<200), iar prin intermediul parametrului a un tablou unidimensional
care contine n valori intregi, fiecare dintre aceste valori intregi avand cel mult patru cifre.
Functia returneaza valoarea 1 daca elementele tabloului formeaza un sir crescator, valoarea
2 daca elementele tabloului formeaza un sir descrescator, valoarea 0 daca elementele
tabloului formeaza un sir constant si valoarea -1 in rest.

87. Functia £ primeste prin intermediul parametrului n un numar natural nenul (2<n<200), iar
prin intermediul parametrului a un tablou unidimensional care contine n valori intregi nenule
(fiecare dintre aceste valori intregi avand cel mult patru cifre).

Funcitia returneaza valoarea -1 daca numarul de valori negative din tabloul a este strict mai
mare decat numarul de valori pozitive din tablou, valoarea 0 daca numarul de valori negative
din a este egal cu numarul de valori pozitive din tablou si valoarea 1 daca numarul de valori
pozitive din tabloul a este strict mai mare decat numarul de valori negative din a. Scriefi
definitia completa a functiei £.

89. Functia verif primeste prin intermediul a trei parametri, notati a, b si ¢, trei valori
naturale nenule, fiecare de maximum patru cifre. Functia returneaza valoarea 1 daca cele trei
valori pot constitui laturile unui triunghi si valoarea 0 n caz contrar.

a) Scrieti definitia completa a funciiei verif.

b) Scrieti un program c/C++ care citeste de la tastatura sase valori naturale nenule, fiecare
de maximum patru cifre, apoi verifica, utilizand apeluri utile ale functiei veri£f, daca primele



trei numere citite pot constitui laturile unui triunghi si daca ultimele trei numere citite pot
constitui laturile unui triunghi; in caz afirmativ, programul afiseaza pe ecran mesajul
congruente daca cele doua triunghiuri sunt congruente sau mesajul necongruente daca
cele doua triunghiuri nu sunt congruente; daca cel putin unul dintre cele doua triplete de valori
nu pot constitui laturile unui triunghi, programul va afisa pe ecran mesajul nu.

90. Tabloul unidimensional v, declarat global, memoreaza exact 50 de numere intregi:

V1, v2,...,v50. Subprogramul Calcul primeste prin intermediul parametrului k un numar
natural nenul (k£50) si furnizeaza prin intermediul parametrului S suma tuturor elementelor
pozitive, din tabloul v, cu indici mai mari sau egali cu k sau 0 daca toate elementele
mentionate sunt negative.

a) Scrieti doar antetul subprogramului Calcul.

b) Scrieti un program in limbajul c/C++ care citeste de la tastatura cele 50 de componente
intregi ale tabloului v si doua numere naturale nenule x siy (x<y<50). Programul afiseaza
suma elementelor pozitive din tablou, cu indici cupringi intre x siy inclusiv, sau 0 daca toate
elementele mentionate sunt negative, folosind apeluri utile la subprogramul Calcul.

91. Scrieti in limbajul c/C++ definitia completa a subprogramului numar, cu exact doi
parametri, care primeste prin intermediul parametrului x un numar natural nenul de cel mult 2
cifre, si prin intermediul parametrului y un numar natural nenul de cel mult 9 cifre.
Subprogramul returneaza cel mai mare numar natural z pentru care exista un numar natural k
astfel incat z=xk si z<y. Exemplu: pentru y=18 si x=2 subprogramul va returna valoarea
16 (=24<18).

92. Subprogramul Nx are un singur parametru, k, prin intermediul caruia primeste un numar
natural de cel putin 3 cifre si cel mult 9 cifre, cu toate cifrele nenule. Subprogramul
furnizeaza tot prin intermediul parametrului k, valoarea obtinuta prin eliminarea primei si
ultimei cifre a numarului transmis la apel.

Exemplu: daca subprogramul primeste prin intermediul parametrului k valoarea 12438, in
urma apelului subprogramului Nx, k va primi valoarea 243.

Scrieti, in limbajul c/c++, definifia completa a subprogramului Nr.

93. Scrieti definitia completa a subprogramului divizor, cu trei parametri, prin care primeste
3 numere naturale nenule cu cel mult 9 cifre fiecare si returneaza numarul divizorilor comuni
tuturor celor 3 numere.

Exemplu: daca numerele primite ca parametri sunt 24, 20 si 12, subprogramul returneaza
valoarea 3 (divizorii comuni sunt 1, 2 si 4).



